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Die Lehre yon dem Bau und der Entwieklung der Psammome 

hat noch manche Lticke aufzuweisen; insbesondere ist d e r  Modus 

der Bildung der Kalkkugeln und Kalkzapfen, welche einen charakte- 

ristischen Bestandtheil dieser GesehwUlste ausmachen,  nicht zur 

Gentlge festgestellt. Die nachfolgende Mittheilung, welche eine 

Analyse des makroskopisehen und mikroskopischen Befundes in 3 

Flillen yon Sandgeschwiilsten, die siimmtlich yon der bura  mater 

cerebri ihren Ausgangspunkt genomme~ hat ten,  enth~ilt, dtlrften 

einige dieser Liicken auszufiillen im Stande sein. 

In dem ersten Fall  sass die Geschwulst an der Sch~idelbasis reehterseits 
iu der Mitre der Grenz]inie zwischen vorderer und minlerer Sch~idelgrube. Sic 
sprang mehr in die vordere als mittlere Sch/ide]grube vor, haftete fest an der Dura 
mater, auf der sie mit breiter Basis aufsass. Eine Perforation der Dura mater 
hatte an keiner Stelle stattgefunden. Nirgends war eine Verbiudung des Tumors 
mit der Pia mater nachweisbar. Das grosse Gehirn zeigte an seiner unteren Flitehe 
eine Delie und zwar war dem Sitze der Geschwulst entsprechend der vordere Lappen 
des Gehirns st/irker eingedriickt als der mitllere. Daselbst erschien die Substanz 
des Gehirns etwas an/imiscb, sonst zeigte dieses keine Anomalie. Der Tumor hatte 
eiue ]i~ugsovale Form, stand mit seinem ]/ingsten 6 Cm. betragendeu Durchmesser 
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fast senkrecht auf der Ebene der Sch/idelbasis und besass eine Breite yon 3,5 Cm. 
Seine Oberfl~iche war feinkbrnig, graur6thlich gef~rbt; der Durchschnitt erschien 
gleicbfaIIs gekbrnt und graurSthlich gef~rbt; auf der Sehnittfl~che, bei deren Be- 
tasten man" ein deutlich sandiges Gef/ihl erhielt, waren kleine weissliche und gelb- 
liehe Streifen und Punkte nachweisbar; die Consistenz war eine sehr geringe, indem 
sehr leicht kleine Theile yon der Oberfl/ichc und Scbnittfl[icbe sich abl6sten und 
das Ganze grosse Neigung zeigte, in kleinere Partikelchen zu zerfallen. Diese Neu- 
bildung fand sich bei einer 67 Jahre alten Frau, die in der hiesigen medicinischen 
Klinik an Krebs des Magens und der Speiserbhre behandelt worden war. Die am 
|6 .  December 1865 vorgenommene Section best~itigte die klinische Diagnose, wies 
aber ausserdem die Existenz dieses Tumors nach, dec w/ihrend des Lebens keinerlei 
Erscheinungen bedingt hatte. In der sehr ausffihriichen Krankengeschicbte, derea 

Einsicht mir Herr Hofrath F r i e d r e i c h  gestattet% ist allerdings eine sehr grosse 
Vergesslichkeit der Kranken, welche so bedeutend war, dass sie die Aufnahme der 
Anamnese erschwerte~ notirt. In Anbetracht der sebr grossen Schw[iche der Kranken 
ist aber auf dieses Symptom kein zu grosses Gewicht zu legen. Kopfschmerzcn, 
dies ist besonders bemerkt, waren hie vorhanden. 

Die mikroskopische Untersuchung musste sich auf Herstellung von Zerzupfungs- 
pr/iparaten beschr~iaken, da die Geschwulst so weich war, dass an die Anfertigung 
yon Schnitten selbst naeh vorausgegangener Erhfirtung in Chroms~iure und Alkohol 
nicht zu denken war. An solchen Pr/iparaten liess sich nachweisen, dass die 
Geschwulst zunfichst aus einer gr6sseren Meage von Gefitssen bestand. Arte- 
rien und Venen gr6sseren Calibers waren nur wenige und aussch[iesslich nur an 
der Basis der Geschwulst vorbanden; urn so gr~sser war die Zab[ der kleineren 
Arterien und Venen, insbesondere aber der CapilIaren. Wiihrend die ersteren keine 
Besonderheiten in ihrem Verhalten darboten, fandcn sich Eigenth/imlichkeiten in 
dem der letzteren. Dieselben erschienen nehmlich nur zum kieineren Theil als 
enge RShren mit einfacher Wand; die meisten batten noch einmal eine besondere 
adventitiale Bekleidung van schwankender, aber gew6halich nicht unbetr~ichtlicher 

Dicke. Diese Adventitia war in der Lgngsrichtung, seltener auch noch in der Quer- 
richtung feingestreift; eigentliche Fibrillen waren nur in den Scheiden yon bedeu- 
tender Dicke nachweisbar. Ausser den his jetzt beschriebenen Gefassarten fanden 
sieh noch RSbren mit sehr dicker Wand, bei denen sehr h/iufig ein Missverh/iltniss 
zwiscben der Gr/isse des Lumens und der Dicke der Wand in der Weise bestand, 
dass der Ourchmesser des Lumens und derjenige der Wand sich gleicbkamen, oder 

der letztere gar betrachtlicher war als der erstere. An diesen Scbl~iuchen liessen 
sich in tier Wand feine Fibrillen erkennen, die in der L~lngsrichtong verliefen und 
eine Streifung des Gef/isses in dieser Ricbtung bewirkten, ausserdem war aber ge- 
wShnlich noeh eine Querstreifung vorhanden, die durch circul/ir verlaufende Fibrillen 
erzeugt wurde; sie bildeten immer die /iusserste Lage. Zu~veilen fanden sich an 
den eben beschriebenen Schl/iacben, sowie an den Capiliarea mit starker adventi- 
tialer Bekleidung eigenthfimlich spindelf/irmige oder rundliche Baler sonstwie gestaltete 
Auftreibungen, die immer partiellen Verdickungen der Wand entsprachen und durch 
eine unverh/i[tnissmassige, local auftretende Massenzunahme der bindegewebigen Ele- 

meate zu Stande gekommen waren (Tar. VII. Fig. !). - -  
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Die eben gesehflderten verschiedenen Gef/issarten boten an vielen SteIlen Zu- 
stfinde der Verkalkung der verschiedensten Art nnd des versehiedensten Grades dar. 
Besonders hfiufig war eine Verkalkung an den Arterien mittleren, kleineren and 
kleinsten Calibers nachweisbar und zwar in verschiedenen Graden, indem bald nor 
wenige Kaikmoleciile, bald solche in grosser Zabl in die Wand eingesprengt waren; 
ja hfiufig standen diese so dicht, dass sie zu gr~sseren Kr~imeIn, i~ugeIn, Schollen 
nod Platten zusammenllossen. 

Diesen verschiedenen Graden der Petrification entspreehend fond man qner- 
gestreifte R6hreu mit nor schwacher Bestfinbung, solehe, die sich in Folge der 
massenhaften Durchsetzung der Wand mit Kalkmoleciilen nnd Kalkkugeln versehie- 
dener GrSsse a]s dunkle Schlfiuche pritsentirten (Fig. 2 )  und endlich solehe mit 
eigenth/imlich glitnzender Starrer Wand (Fig. 3). l)iese Petrifieationsznsffinde be- 
trafen das Arterienrohr in ungleichmiissiger Weise, so dass geringer and st~irker 
verka]kte Partien an demselben Rohr weehselten, ja dazwischen fast ganz normale, 
d .h.  nieht petrificirte Stellen eingeschoben waren. Ebenso war die Verbreitung 
tier Petrification der hrterien an versehiedenen Stellen der Gesehwulst eine vnll- 
kommen unregelm~issige. Diese Verkalkungsvorg~inge besehr~inkten sieh aber keines- 
wegs auf die Wand, sie erstreckten sich hfiufig ouch auf das Lumen, in dam nicht 
selten Kalkmoleciile and Kalkkuge]n getroffen warden. Ja an mehreren Stellen 
waren die hrterienlumina dnreh Kalkmassen verengt oder vollsttindig veriest  , zu- 
weilen dureh grosse Kalkkugeln vollstandig unterbrochen (Fig. 4). In vielen Fallen 
schienen die in die Lamina vorspringenden Kalkkngeln and Kalkplatten Folgezu- 
strode der Petrificationsvorgfinge in den WOoden der Geffisse zu sein; wenigstens 
konnte man hliufig nachweisen, wie dos Lumen proportional der fortsehreitenden 
Yerkalkung der Wand eager wurde, his es endlich bei vollendeter Annfiherung der 
petrificirten Wande vollst~indig verschwand. In anderen Fallen dagegen war der 
Vorgang der Petrifieation offenbar im Lumen der hrterie, d. h~ an deren irgendwie 
ver~indertem Inhalt abgelaafen; dies bewiesen jefie Gef~isse, deren Lamina dnrch 
Kugeln und Zapfen vollstfindig unterbroehen waren, wfihrend die Wand nieht oder 
nut geringgradig petrifieirt war. m 

An den Venen konnte ich 'seltener Petrification des Inhaltes oder der Wand 

nachweisen, ebenso an den Capillaren, haufig dagegen an den diekwandigen Sehlfiu- 
ehen und zwar sowohl an der Wand ais dam lnhalt. Auch an ihnen waren bald 
our wenige Kalkmoleciile oder lialkkr/imel, Kalkkugeln etc. in die Wand eingebettet, 
bald war diese yon solchen massenhaft durchsetzt und in eine starre Masse /iber- 
gef/ihrt. Auch hier war die Verbreitung der Verkalkung eine ungleichm~issige an 

den einzelnen BShren und den verschiedenen Schl/iuehen der einzelnen Abschnitte 
der Geschwulst. Ebenso boten nicht nor die W~inde, sondern ouch die Lumina, 
rasp. deren Inhalt die Vorgange der Kalkablagerung dar nod zwar mit und ohne 
gleichzeitige Affection der Wfinde. 

Zwisehen den Gefassea lag eine Bindesubstanz, die an manchen Stellen aus 
einer grossen Zahl rundlieher, in eine spfirliche Intereellularsubstanz eingebet te ter  
Zellen bestand, wtihrend an anderen Stellen vorwiegend lichte feinstreifige B~nder 
getroffen wurden, die in den versehiedensten Riehtungen verliefen, sich vielfach 
kreuzend, durchfleehtend nod verschlingend. An ihnen hingen bindegewebige Zapfen 
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und Kugelm huch diese Thetle boten die Zust~lnde der Petrification dar, indem 
in den B~ndern bald feinere Molee/ile, bald gr6ssere K6rner, Kogeln oder Platten 
eingebettet waren; aber aueh hier war die Kalkeinlagerung nur eine stellenweise 
auftretende sow0hl an den einzelnen Bandern, wie an den einze]nen Theilen der 
Gesehwulst. Ausser diesen in den bindegewebigen Biindern und Zapfen eingebetteten 
Kalkkugeln und -zapfen fandi~n sich noch solcke, die seheinbar frei waren und 
zwisehen den Biindern lagen. Sie steUten sieh in der Mehrzahl der Falle als 
runde, deutlich "gesehiehtete Gebilde dar yon der bekannten sehon hfiafig beschrie- 
benen Form. 

Die Gesehwulst besteht somit an den einen Stelleu aus einer 
jUngeren an Zellen reichen Bindegewebsformation, an den anderen 
Stel|en aus einer ,iorwiegend aus feingestreiften in den versehie- 
densten Richtungen verlaufenden Bitndern, sowie endlieh aus einer 
grossen Zahl yon GefiiSsen , yon denen namentlich die Capiliaren 
mit eigener adventitialer Bekleidung und die dickwandigeren Sehliiuche 
eine Beachtung verdienen, well sie meines Wissens bis jetzt in 
Psammomen nieht getroffen wurden. Nieht minder bemerkenswerth 
dtinkt mir der Befund yon Verkalkungsvorgiingen nieh~ our in den 
Arterien mittleren nnd kleine~'en Calibers, sondern auch eben in 
diesen diekwandigen Sehlliuehen, und zwar mSchte yon besonderem 
Interesse die Thatsaehe sein, dass die Petrifieation nicbt nut in der 
Wand, sondern auch im Inhalt auftrat und dasses nieht selten zu 
einer Verengerung oder vollstiindigen Verlegung des Lumens durch 
Kalkplatten oder Kalkzapfea oder Ka|kkugeln kam und zwar am 
h~iufigsten bei gleiehzeit!ger Verkalkung yon Wand und Inhalt, abet 
aueh bei al|einiger Petrification nut der Wand oder our des Iahaltes. 
Ieh lege auf diesen Befund einen besonderen Werth, well er dar- 
thut, dass auch Petrificationsvorgiinge an und in Geflissen zur BiN 
dung von Kugeln und Zapfen, wie sie in Psammomen als eharakte- 
ristische Bestandtheile gelten, ftihren kSnnen; ferner auch deswegen, 
well mir seheint, dass  das Vorkommen yon Verkalkungen an und 
in Gefassen neben gleichzeitiger Verkalkung anderer Gewebstheile 
kaum ein zufillliges, ohne inneren Zusammenhang bestehendes sein 

diirfte. 
Ira z w e i t e n  Fal l  hatte die Gesehwulst auf dem hlichsten Punkt der Convexit/it 

der rechten grossen Hirnhemisphiire etwas nach ionen und vorn yon dem reehten 
ScheitelhScker dieht neben dem Sinus longitudinalis ihren Sitz. lhre Form war 
rundlich; ihre Lfinge betrug 4,5 Cm, ilire Breite 3 Gin:, ihre Dicke 2 Gin. 1) Die 

I) Die Maasse sind an dem Spirituspr~iparate genommen, somit wahrscheinlieh 
etwas zu klein ausgefallen. 
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Oberfl~che war kSrnig, grauroth gef~rbt~ die Scbnittfl~iche ebenso beschaffen. Die 
Consisteaz war eine sebr gering% wenn ouch etwas betr~tchtlicher wie in dem 
ersten Falle. Die Gescbwulst sass mit breiter Basis der Dura mater, die an dieser 
Stelle verdickt, ausserdem geIockert and seIbst in der Geschwulstneubiidung auf- 
gegangea war, auf. Die Verbindung zwischen Dura mater uad der lnnenfl~iehe des 
Knocheas ergab sich fast in der ganzen Ausdehnung des Sch/idelgewSlhes ais eine 
sehr i~nige, als eine besonders feste aber an dem rechten Seheite|bein. Stirn- 
hein and beide Scbeitelbeiae waren stark verdickt uad sehr compact. Da wo die 
Geschwulst sass, ersehien der Knochea nicht nut vertieft, sondern aueh eigen- 
th/imlich gelockert, die diplo~tisehen R/iume waren daselbst welter, als an den 
angrenzeaden Partien. Die Pia mater stand in keiuem Z usammenhang mit dew. 
Tumor. Auf der HShe der Convexit~it des rechten Seheitellappens fund sieh eine 
Belle, die in Form, Gr~sse und Tiefe dem Tumor entspraeh. Die Substanz des 
Gehirns zeigte sich nicht ver/indert; die Seitenventrikel waren etwas welter; ihr 
Ependym zeigte eine leicbte diffuse Tr/ibung nnd Verdickung. 

Die Kranke war in dem unter der Leitung des Bezirksarztes Dr. Hang stehen- 
den B/irgerhospitale in Rastatt verpflegt worden, l)erselbe butte die 6iite, mir fot- 
gende Notizen fiber den Verlauf der Krankheit mitzutheilen. 

Fraa N. N., 67 Jahre air, bekam yon Zeit zu Zeit Anf/ille, itie sich in fol- 
sender Weise /iussetten. Die Kranke [a~ re~ungslos do, die Augea waren weir 
often and stier; die Pupillet erweitert and nir segen Lichteindruck reagirend. 
Diese Anf~ille traten meist nur des Abends sp/it I oder ~:~ihrend der Naeht ein and 
hieltea 10--15 Minnten in gleicher Heftigkeit an. Die Kranke batte nie ein Vor- 
geffihl oder Bewusstseia yon diesen Anfallen and erwachte mit tiefen langsamen 
Athemzfigen. Bemerkenswerth war, dass die Kranke gewShnlieh ira Bett sass, well 
sie, wie sie aagab, wegen heftiger Naekensehmerzen nicht liegen kSnne und der 
Schmerz sieh bei liegender Stellung his zum Vorderkopfe erstrecke. Der Kopf war 
meistens his zur Brust herabgesenkt. Nur auf wiederholtes Anrufen and Befragen 
erhielt man Antwort. Die Kranke butte 62 Pulssehl@e und ~.7 Athe,nzfige; der 
Pals war auf der ganzen reehten K/~rperh~tlfte kraftiger als auf tier ]inken. Die 
Untersuchang der Brust- and Bauehorgane ergab keine Erkrankung. - -  Unter fort- 
schreitender Abnahme der Kr/ifte and den Erscheiuungen eines immer mehr znaeh- 
menden soporSsen Zustandes erfolgte der Tod. 

Bei der mikroskopischen Untersncbung der Geschwulst zeigte sich dieselbe aus 
einem an Zellen sehr reichea uad an laterceltularsubstanz armen Bindegewebe zu- 
sammengesetzt. Die Zellen siad an vielen Stellen rundlich und liegen sehr dicht; 
an anderen Stellen batten dieselben eine mebr spindelf6rmigeGestalt, waren gleieh- 
falls sehr dicht gelagert nnd our dt~rch k/eioe Mengea einer scbwach fibrill~ireu 
Intercellularsubstanz you einander getrennt. Bindegewebige B~inder und Balken 
fehlten vollkommen; dagegen waren (~efasse in grosset Zabl vorhanden. Vide der- 
selben batten eine sehr stark entwick'elte Adventitia, welche ~an den Stellen, wo 
eine aus runden Zellea bestehende Bindesubstanz vorhanden war, gleicbfalls yon 
solchea Zellen sich durchsetzt zeigte, wahrend sic do, wo die spinde/fSrmigen Ele- 
mente vertreten waren, spindelfSrmige Zellen in ~rosser Menge enthielt. 

Petrificationsvorg~iage war ich nicht im Stande an den Ge~fissea nachzaweisen; 
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dagegen fanden sieh reihenf6rmig hinter einander aufgestellte Zapfen und Kugeln 
in ltinglichen Ziigen eingebettet, rficksichtlich derer aber nicht zu entscheiden war, 
ob sie als Geffisse oder als bindegewebige Zfige aufzufassen sind. Weitaus iiber- 
wiegend waren die Kugeln, wie sie in Psammomen meist getroffen werden: rund: 
liche KSrper mit mehr oder weniger deutlicher Schichtung und einem centralen 
Kerne, der bald aus ether amorphen braunrothen oder schwarzen Masse, bald aus 
kleinen rundlichen KSrpern bestand. An manchen derselben war nachzuweisen, 
dass sie durch Conglomeration kleinerer Kugeln sieh gebildet batten. Sie lagen 
meist lose im Bindegewebe und batten in der biehrzahl der Fitlle eine bindegewebige 
Scheide, an der zuweilen eine Zusammensetzung aus Zellen kenntlich war. Schliess- 
Itch set noch erw/ihnt, dass an vielen aus runden Zellen bestehenden Gruppen mehr 
oder weniger welt gediehene Zust/inde der colloiden Metamorphose nachweisbar waren. 

B e m e r k e n s w e r t h  ist  in d iesem Fall  die Z u s a m m e n s e t z u n g  d e s  

T u m o r s  an m a n c h e n  Ste l len  aus S p i n d c l z e l l e n ,  sowie de r  Be fund  

yon  re ihenf i J rmig  aufges te l l t en  in l angen  Zt lgen e ingebe t t e t en  Zapfen,  

wi ih rend  die t ib r igen  A n o r d n u n g e n  die bet  P s a m m o m e n  gew( ihn-  

l ichen stud.  
Im  d r i t t e n  Fa l l e  war die Faix durae matris der Sitz des Psammomes. Bet 

einer ungef/ihr 70' Jahre alten Frau war plStzlich tier Tod eingetretea. - Bet der 
Section, die ieh auf Yeranlassung des Herrn Prof. Kn,auff vornahm, fend sich eta 
hneurysma dissecans des aufsteigenden Theiles der Aorta, des in den Herzbeutel 
geborsten war, ausserdem aber die bier in Rede stehende Geschwulst, welche with- 
rend des Lebens keinerlei Symptome bedingt hatte. Dieselbe sass an der rechten 
Seite des aufsteigenden Theiles der Falx durae matris des Grosslfirns , etwa 8 Cm. 
fiber tier Crista galli ziemlich nahe dem freien Rand. l)er Tumor hatte eine rund- 
liche Form und einen I)urchmesser yon ungef/ihr 2 Cm., er sass mit breiter Basis 
auf der Dura mater; seine Oberilache war glatt und graur/itblich geffirbt, die Schnitt- 
fliiehe gekiirnt und ziemlich blutreich. Die Consistenz war viel betriiehtlicher als 
in den beiden beschriebenen F/illen. Eine Verbindung der Pia mater mit der Ge- 
schwutst hatte nicht statt, dagegen [and sich, da wo diese sass, an der inneren 
Flfiche des rechten Stirnlappens eine baselnussgrosse Delle. Die Windnngen dieses 
Lappens waren aus einander gedr/ingt und abgeplattet. Die Substanz des Gelfirns 
war weder an dieser noch an einer andereu Stelle wesentlich verlindert. 

Da die festere Fiigung der Gewebstheile tier Geschwulst voraussichtlich die 
hnfertigung feiner Sehnitte gestattete, wurde die eine H/ilfte bebufs der Erh/irtung 
zuerst in verd/innte ChromsaurelSsung, sp~iter in absoluten Alkohol eingelegt, nach 
beendeter Vorbereitung in Paraffin eingebettet. Die andere H/ilfte wurde nur in 
hlkohot eingelegt, um an ihr Controluntersuchungen anstellen zu kgnnen, ob und 
in wie welt dutch die hnwendung der verd/innten Chroms/iurelSsung Veranderungen 
erzeugt wurden, lch will sogleich hier bemerken, class durch diese ausser ether 
bedeutenden Zunahme in der Festigkeit eine Entcalcinirung der petrificirten Stellen 
der Geschwulst in dem Grade bewirkt wurde, dass man an der eigenthiimlichen 
Licbtbrechung leieht die petrifieirten Stellen erkennen konnte, wiihrend auf der an- 
deren Seite die zur hnfertiguag feiner Schnitte erforder[iche Erweichung der vet- 
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kalkten Partien erreieht war. Nach der Anwendong dieser vorbereitenden Methode 
war es mir mSglich, die ganze eine H~ilfte der Geschwulst in eine Beihe van feinen 
Schnitten zu zeriegen und mir dadurch eine Anschauung fiber deren Ban und 
inhere Einrichtung zu verschaffen, wie sie an Zerzupfungspraparaten nicht erreicht 

werden kann. 
Der Ban der Geschwulst ist an verschiedenen Stellen ein verschiedenartiger. 

An den einen fand ieh vorwiegend rundliche Zellen, eingebettet in eine fast homo- 
gene oder feinstreifige Intereellularsubstanz. Die Gewebsart hatte vollkommen den 
Typas van Granulationsgewebe. Doch war dieses nicht sehr zahlreich vertreten; 
viel haufiger traf ieh Partien, wo vorwiegend SpindeIzellen vnrhanden waren, die 
dieht gelagert nut  dureh eine geringe Menge einer feinkSrnigen, seltener einer fein- 
fibrilJ~iren Grundsubstanz getrennt warden. Dieselben zeigten bald eine mehr gleieh- 
m~issige Verbreitung, bald waren sie in Form yon Z/igen angeordnet, die zum Thei! 
parallel |iefen, Zum Theil sieh kreuzten and durchflochten oder nmb0gen and zu 
ihrem Ausgangspunkt zur~iekkehrend grSssere and kleinere randliehe Feider um- 
sehlossen, in denen um Centra ge]agerte Zei]engrappen sieh befanden~ Diese letz- 
teren erschienen zuweilen sis vollkommene Kugeln, in deren Mittelpunkt gewShn|ieh 
rundliehe Zellen lagen, um die spindelfSrmige Elemente eoncentriseh sieh an- 
schmiegten. Rand- and Spindelzellen waren nieht sehr gross, batten deutliehe 
Kerne und eine feingekSrnte Grund substanz. An anderen Stellen waren in vorwie- 
gender Menge lichte feinkSrnige oder feinstreifige in Ziigen angeordnete Bander 
vorhanden. Die Zfige verliefen selten parallel, viel h~iufiger kreuzten und darch- 
floehten sie sich unter den verschiedensten Winkeln, stiegen in dieser Biehtang 
auf, nm dana plStzlich umzubiegen und in einei anderen Biehtung weiter zu ziehen; 
andere seblugen sieh schlingenfSrmig urn. Aus diesem wecbselnden Verlauf erkltirt 
es sich auch, class man auf demselben Scbnitt, in demselben Sebfeld, dieht neben 
einsnder Langs-,  Qner- and Schiefschnitte dieser B/inder erhielt, dass man Quer- 

and Sehie[sehnitte van B~ndeln solcher Bander tra[. Die Bilder waren in tier That 
so weehselnd uad manchmal so eigener Art, class die Oentung erst mSglich wurde, 
wenn man die an mehreren auf einander folgenden Schnitten beobaehteten Zeieh- 
nungen zu einem 6anzen combinirte. Haafig fand ich Z~ige lichter B/inder, die 
sich durchflechtend Grnppen van runden oder eckigen Feldern umsaumten; diese 
entspraehen Ouer- und Sebiefsehnitten van B~ndern, welehe die ersteren kreuzten. 
Andere Male sah ieh Kn~iuel yon Fasern mit rundliehen Zeichnungea endend; sic 
mussten sis Querschnitte van B~indern gedeutet werden, die nahe ihren schlingen- 
fSrmigen Umbiegu,gsstellen getroffen wurden. W~ihrend somit eine Partie der Go- 
sehwulst vorwiegend aus Rundzellen, eine andere aus Spindelzellen, wieder eine 
andere aus B~ndern aufgebaat erschienen, feblten doeh such salebe nieht, an denen 
mehrere oder alle diese Bestandtheile vertreten waren, an denen Rundzellea neben 
Spindelzellen, eine oder beide dieser Zellenarten zwischen B~indern lagen. Endlich 
waren noch an manehen Stellen Bindegewebsmassen im Zustande myxomatfser Um- 

wandlung vorhanden. Aach an grSsseren und kleineren Gef/issea war kein Mangel; 
viele derselben hatten stark entwiekelte adventitiale Scheiden, die an denjeaigen 
Stellen, wo Bnndzellen vorherrschten, runde, an anderen spindelf/~rmige Zellen ent- 
hielten, an wieder anderen nur aus streifigem Biadegewebe hestanden. 
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In der so gebanten Geschwalst waren die Petrificationszustgnde an den ver- 
sehiedenartigsten Bestandtheilen nachweisbar. Zungchst einmal an Gef~,ssen ned 
zwar an solchea arterieller Natur ned an dickwaedigen Sehliiuchen, deren Charakter 
nieht nfiher: sich bestimmen liess. Am h~ufigsten war eine Verkalkong der Wan~l 
vorhanden; am Inh,lt konnte ich eine soiche r constatiren~ dagegen fend ieh 
zuweilen grSssere und klelnere Kugetn in dee Adventitia der Gef~isse oder weals- 
glens mit ~iese~ dutch einen mehr o6er weniger Jansen, mehr t~der ~,en~ger dicken 
Stiel zusammenhfingend. 

Am merkwfirdigsten waren die an den Bindegewebsb6ndeln vorhandenen Ver- 
kalkungen. Dieselbon betrafen bald nor einzelne die ser B/inde], sei es anf kurze, 
sei es auf l~ingere Streeken; in diesen Fallen lagen mitten zwischen matten B~in- 
dern oder zwisehen Zellen gl~inzende Kugeln oder Zapfen; bald war ein ganzer Zag 
oder eine ganze Gruppe yon Baudern auf eine gewisse Ausdehnung in Verkalkung 
fibergegangen; dann war ein gr6sseres h~iufig schnn mit unbewaffaetem Auge wahr- 
nehmbares Kern vorhanden, des bei der mikroskopischen Untersuchung dutch seine 
eigenthfimliche Lichtbreehung yon der Nachbarschaft sieh unterschied. Diese K5rner 
bestanden aus einem Conv01ut yon Biindern, die in dee ~ersehiedensten Bichtung 
verlaufend, sieh kreuzend und durchfleehtend in einer beschdinkten Ausdehnung art 
sieh begrenzenden Stellen in Verkalkung gerathen waren. Analysirte man die 
KSrner genauer, so konnte man sie leieht in tfings-, schief- nnd querverlaufende 
petrifieirte Dander auflSsen, deren viele am Rand des Kornes als einfaeh blasse 
Bindegewebsz/ige ihren Verlauf fortsetzten (Fig. 6 -  8). file Deotung des Bildes 
war bei dessen u allerdings nieht immer leicht; sehr f6rderntl 
war aueh hier dee IJmstand, dass ich die Geschwulst in eine l-leihe yon auf ein- 
ander" folgendert Sehnitten zerlegt and dadureh eine Combination derselben ermSg- 
lieht hatte. Aaf solche Weise liess sieh constatiren~ dass die rundlichen Fignren 
zwisehen den L/ingszfigen Querschnitten, dass die eckigen Zeichnungen Schief- 
schnitten soleher entspraehen, das ses  sieh bier um eine locale Petrifieation hinde- 
gewebiger Biiader handle, die in versehiedenster t~ichtung verlaafend auf demselben 
Sehnitt in den ~erschiedensten Fi~uren sich darsteliea m(issen (Fig. 6--8) .  

Ausserdem fanden sieh die gewShnliehen Psammomkugetn in grosset Menge 
Sie batten versehiedene Griisse, warett meist rundlich, deotlich gesehichtet, hatteli 
einen amorphea ~der ads k~einen gelien bestehenden Kern_ Die meisten hesassen 
eine Seheide, die bald rein birldegewebig war, bald aus Zellen aufgebant ersehien. 
Sie lagen in Lfieken :des Gewebes einzeln oder in Gruppen; das letzlere hatte 
namentlieh da statt, wo eine myxomat6se Umwandlung der Bindegewebsmassen naeh- 
weisbar war. Erwiihnt sei sehliesslieh nneh, dass sie Carmin in besonders grosser 
Quantitat aufnahmen, so dass sie immer viel intensiver gefiirbt wurden als dos be- 
naehbarte Gewebe. Ich spreehe hier selbstverst~iadlieh nut yon denjenigeo Kugeln 
die dureh Chroms~iure ihres Kalkgehaltes mehr oder weniger ,:ellstandig beraubt 
waren. Die Untersuehang an nieht entealcinirtea Priiparaten, die ieh zur Controle 
vornahm, ergab den Befund yon zahlreiehen Kugeln nod Zapfen, fiber deren Be- 
ziehung zum Gewebe, d .h .  ob sie in demselben our lose eingebettet lagen oder 
petrificirte Bestandtheile dieses waren, keine Auskunft sieh gewinnen liess, well na- 
mentlieh die Zapfen leieht braehen und dann ungeordnet ira Gewehe lagen. 
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Die Zusammensetzung dieser C, eschwulst an den einen Stellen 
aus Granulationsgewebe, an den anderen aus Ztigen und rundlichen 
Gruppen yon Spindelzellen u nd Rundzellen, an wieder anderen aus 
vielfach sich verflechtenden und unter verschiedenen Winkeln sich 
kreuzenden Bandern, verdient Beachtung; ebenso die Petrification 
an den Gefassen, besonders aber die an den B~indern, welche 
local auftretend zu einer Verkalkung sich nahe liegender vielfach 

durchkreuzender Bander f~ihrte und dadurch die Bild~ng yon Kalk- 
kSrnera yon der verschiedenartigstea Configuration vermittelte, die 

t i ler  die ganze Geschwalst verbreitet einen charakleristischen Be- 
standtheil derselben ausmachten. 

Die eben geschilderten Befunde enthalten nicht unwesentliche 
Beitrage zu der Lehre yon dem Bau und der Entwicklung der 

Psammome. Beriicksichtigen wir Zunlichst das dieselben zusammen- 

setzende Gewebe, so kann kein Zweifel dartiber bestehen, dass wit 
es mit achtem Bindegewebe zu thun haben, das aber an verschie- 
denen Stellen derselben Geschwulst und an verschiedenen Geschwtil- 

sten etwas verschiedenartig sich darstellen kann. Erschien es doch 
in den 3 oben beschriebenen F~illen bald als Granulationsgewebe, 
bald als fibrilliires Bindegewebe, dessert breite Bander in der ver- 
schiedensten Richtung sich durchkreuzten und durchflochten, bald 

als eine aus Spindel-  und Rundzellen bestehende (;ewebsart. 

Mag nun auch das Granulationsgewebe in sehr vielen Fallen nur 
in gewissen Stadien tier Entwicklung der Geschwulst gefunden wer- 
deo, so ist doch auf der anderen Seite nicht in Abrede zu stellen, 

dass in anderen Fiillen dasselbe als solches persistirt und den we- 
sentlichsten Theil tier Geschwulst ausmacht, w Man kiinnte vielleicht 

zweifeln, ob diejenigen Geschwtllste, in denen Spindelzellen in so 

grosset Menge vertreten sind, zu den Fibromen und nicht vielmehr 

zu den Sarkomen zu rechnen sind. Beriicksichtigt man aber ,  dass 
solche scheinbar sarkomatiisen Stellen sehr hliufig neben und zwi- 
schen lteht fibromatiJsen vorkommen, beriicksichtigt man ferner die 
langsame Erltwicklung, d i e  mangelnde Infeetionsfiihigkeit, die fast 
bedingungslose Benignitat dieser Geschwiilste, insofern sie nicht 
durch ihre GriJsse und durch ihren Sitz nachtheilig wirken; so wird 
man keinen Anstand nehmen, sie in die Classe der Fibrome trotz 

der Spindelzel[en einzureihen, wie dies zuerst yon V i r c h o w ,  dem 
wit die AufstellCmg dieser Geschwulstart verdanken, geschehen ist. 
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Ffir eine solche Charakterisirung und Classificirung spricht auch 
noch die Wahrnehmung, dass die Spindelzellenztige h~iufig sp~ter 
in die blassen Blinder, wie sie ftir viele Psammome so recht cha- 
rakteristisch sind, durch Verschmelzung ihrer Zellen tibergeben; 
wenigstens konnte ich wiederholt beobachten, wie diese Spindel- 
zellen in Form yon Ztigen sich anordneten, dis in ihrer Form etc. 
der der Blinder entsprachen; ausserdem waren an manchen Biin- 
dern noch dis Vorg~inge tier Verschmelzung aus Zellen an den 
Kernen nachweisbar, wlibrend allerdings die: Mebrzahl tier B~inder, 
d. h. alle ausgebildeten, keine Kernbildungen enthielten. 

Vou lnteresse ist der Reichthum der Psammome an Gef'~issen 
der verschiedensten Art, besonders abet an solehen mit dicker ein- 
fach bindegewebiger Wand und theils weitem, theils engem Lmnen. 
Oer Reiehthum der ersten Gescbwulst an  solchen Gefitssen war so 
gross, dass ich einen Augenblick daran dachte, ob nicht auch die 
lichteu Blinder als Gef'~isse mit collabirter Wand oder  obliterirtem 
Lumen aufzufassen sind. Spliter als ich Gelegenheit hatte, die 
morphologiscben Eigensehaften und die Entwieklungsweise dieser 
Biimier an der dritten Gesehwulst genauer zu studiren, bin ich na- 
ttirlich yon dieser Vermuthung zuriickgekommen. Demungeaehtet 
bleibt der Bel'und yon solehen Gel'assert immer bemerkenswerth und 
zwar um so mehr als dieselben bei den die Psammome charakteri- 
sirenden Petrifieationsprozessen sine Rolle zu spielen seheinen. 

Was diese Verkalkungsvorgi~nge anlangt, so sind dieselben, nach 
den oben gesehi!derten Befunden zu sehliessen, verschiedener Art 
und treten an verschiedenen Bestandtheilen der Gesehwulst auf. 
Zunlichst einmal haben wir dieselben naehweisen k0nnen an den 
Gefiissen und zwar Sowohl an Arterien als an diekwandigen Schl~u- 
chert grtisseren, kleineren und kleinsten Calibers; sie betreffen bald 
die Wand, bald den Inhalt, bald beide Theile zugleieh. In den 
Wandungen stellen sie sich in versehiedenen Graden, d. h. yon der 
geringen eben noch nachwe{sbaren Bestliubung mit Kalkmoleetilen 
his zur vollstlindigen Umwandlung der Arterie in ein starres Rohr 
dar. Sie sind zuweilen mit bedeutender Verdiekung der Wand und 
einer dieser entsprecbenden Reduction des Lumens verbunden. Aueh 
die Petrification des Inhaltes zeigt versehiedene Grade und stellt 
sieh bald nur als Anfifllung des Rohres mit mehr oder weniger 
zahlreichen Kalkmoleciilen, bald als Obstruction des Lumens dutch 
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einen soliden Kalkpfropf dar. Welches die feineren Vorg~inge bei 
der Bildung dieser im Lumen der Gefiisse gelegenen KalkpfriJpfe 
und Kalkzapfen sind, wage ich nicht bestimmt auszusprechen. Zwei 
Miiglichkeiten scheinen mir denkbar: erstens die, dass die Pfriipfe 
durch immer dichtere Ftillung des Lumens mit Kalkmoleciilen und 
die Verschme]zung dieser zun~ichst zu griisseren Kugeln, sp~iter zu 
homogeneu Zapfen zu Stande kommen. Und zweitens ktinnte man 
sich vorstellen, dass es in Folge einer Behindevung des Kreislaufes 
in den Geflissen zu einer Stase, dann zu einer Thrombusbildung 
komme und dass dieser Thrombus petrificire und so den Kalkpf~'opf 
oder Kalkzapfen darstelie. Die letztere Annahme :hat um so mehr 
ftir sich, als, wie bekannt, V i r c h o w  nachgewiesen hat, dass in 
geronnenen Blutmassen Petriflcationsvorgitnge Statt haben und die 
Vorglinge der Thrombosirung des Blutes und die Petrification der 
geronnenen Massen bei der Bildung der gewiJhnlichen runden Psam- 
momkugeln mfiglicherweise eine Rolle spieleu. Wenn die aus den 
Blutbahnen getreteneu Fibrinmassen solche Petrificationen erfahren, 
warren soll diese s i ch  nicht auch an dem im Gef~iss befindlichen 
Thrombus einstellen ki~nnen? Obgleich somit eincr solchen Am)ahme 
keine Bedenkeu entgegenstehen, will ich doch eine Entschcidung 
um so weniger treffen als miJglicherweise beide Vorglinge bei der 
Bilduug dieser ill dem Lumen der Gef~isse gelegenen Kalkpfr0pfe 
in Betracht zu ziehen sind - -  ich racine sowohl die Petrification 
der Thromben als die Verschmelzung der Kalkmoleciile und Kalk- 
kugeln zu einer gleichartigen Masse. Wie ich oben nachgewiesen 
babe, kommt es aber in den Gefiissen nicht nut zu der Bildung 
der itn Lumen ~elegenen Ph.iJpfe, sondern auch zu der yon Kugeln, 
die mitten in den Verlauf der Geffisse eingeschoben erscheinen, 
geschichtet sind und die Charaktere yon Psammomkugeln besitzen. 
lhre Bildung schien mir vorwiegend durch Petrificationsvorg~tnge in 
der Wand und deren locale Dickenzunahme bewerkstelligt zu wer- 
den; ob und inwiefern Verkalkungsvorgiinge im ]nhalt dabei eine 
Rolle spielen, kanu ich nicht sasen. Das Wesentliche schien mir 
der erstgenannte Vorgang zu sein. DafiJr spricht auch der Befund 
yon adventitialen Willsten an den Gefitssen, die wenn sic sp~iter 
petrificiren, jedenfalls auch als solche kuglige, in den Verlauf des 
Geftissrohres eingeschobene Gebilde erscheineu miissen. Da ich an 
einzelnen dit, ser adventitialen Wtllste die ersten Anfiinge und weiter 
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gediehene Grade der Petrification nachweisen konnte, wird die An- 
nahme nicht uagerechtfertigt erscheinen, dass die Bildung solcher 
im Geflissvei'lauf eiageschobenen Kalkkugeln ihren Ausgaag yon 
einer localen Verdickung der adveatitialen Bekleiduag und der spoiler 
erfolgenden Pctrification dieses Wulstes nimmt. 

Ausser an den Gef'~issen dieser Geschwulst beobachten wir abet 
noch Petrificationen an anderen Gewebstheilen, ich meine bier zu- 
n~ichst die lichten Blinder und Bindegewebsbilndel, wie sie in grosset 
Meuge in fast allen Psammomen sich finden. Man kann alle Grade 
der Petrification von der Best~ubung mit feinen Molecillen bis zu 
der Bilduag gri~sserer Kugeln und Zapfen nachweisen. Diese Vor- 
glinge sind yon Vi rchow,  Golg i ,  S t e u d e n e r u .  A. so griindlich 
bcschrieben, dass kaum etwas hinzuzufiigen ist. Nur auf einen 
Befuad miichte ich hier noch aufmerksam machen, ich meiae den 
yon KSrnern, welche durch die Verschmelzuag von petrificirten sich 
vielfach verschliagenden, durchkreuzenden und umbiegenden B itndern 
entstanden sind. Diese K(irner sind in ihrer Erscheinung uad Zu, 
sammel~setzung so eigeaartig, dass sie, wean sie beobachtet worden 
w~ir6n, gewiss schon eine Darstellung durch Schrift und Bleifeder 
erfahren hlitten. Meines Wissens existirt aber eine solche aicht; 
Andeutuagen finde ich aur bei S t eudenc r .  und auch dessen Be- 
schreibungen stimmen nicht gaaz mit meinem Befunde tiberein. 
Der Grand kann darin liegen, dass die dritte Geschwulst wirklich 
eigenartig gebaut: ist; wahrscheinlicher is tes  mir abet, dass die yon 
mir angewendete Methode in Verbindung mit der etwas betr~icht- 
licheren Consistenz, welche Verhliltnisse eine systematische Zerlegung 
der Geschwulst in feine Schnitte gestatteten, die Eigenartigkeit der 
Erscheinung erkl~iren. In den meisten F~illen muss man sich bei 
der Untersuchuag yon Psammomen mi tde r  Zerzupfung kleiner Par- 
tikelchen begntigen; eine Uebersicht fiber die Anordnung und gegen- 
seitige Beziehung der einzelnen Bestandtheile der Geschwulst" ist 
dabei nicht oder nut sehr unvollst~indig zu erreichen. Ganz anders 
verh~ilt sich die Sache bei der Anfertigung yon Serien won Schnit- 
ten, die eine solche Uebersicht im vollsten Maasse gewiihren. Be- 
toaen mi~chte ich noch einmal, dass in den Psammomen griissere 
Kalkki~rner entstehen kiianen, wenn lichte sich verschlingende, kreu- 
zende and umbiegende Bindeqewebsbiinder an sich begi~enzenden 
Stelien verkalken und dass solche Vorglinge tier localen Verkalkung 



461 

an verschiedenen Stellen der Geschwulst in zahlreicher Weise sieh 
wiederholen. In welcher Beziehung die Petrificationszust~inde der 
Gefiisse zu den Verkalkungsvorg~ingen an den Bindegewebsb~indern 
stehen, kann ich nicht sagen; dass abet eine solche Beziehung exi- 
stirt, ist wohi kaum zu bezweifeln. 

Ausser den bindegewebigen B~ndbrn petrificiren aber auch noch 
andere Gewebsbestandtheile, nehmlich die kugligen Conglomerate yon 
concentrisch gelagerten Zellen;.ich kann in dieser Beziehung nnr 
best~itigen, was St e u d e u e r  angibt und babe dem nut hinzuzuftigen, 
dass nicht selten der Petrification dieser Gebilde eine mehr oder 
weniger vollst~indige colloide Metamorphose vorausgeht. - -  Dass auf 
diese Weise den geWiihalichen Psammomkugeln ithnliche oder voll- 
stiindig mit ihnen iibereinstimmende Gebilde entstehen kiinnen, scbeint 
mir ziemlich sicher. Damit soil aber keineswegs gesagt sein, dass 
die Psammomkugeln nut oder vorwiegend auf diese Weise sich 
bilden. In sehr vielen Fiillen haben sie eine andere Eatstehung 
und ich kann V i r c h o w  nut beistimmen, wenn er sich dahin aus- 
spricht, dass ihre Entste'hung in vielen Fiillen eine. unorganische 
sei. Ob ihr Centrum dutch kleine zellige Elemehte oder durch 
sonstige mehr amorphe K~irper dargestellt wird, ist Ziemlich gleicb- 
gilltig; wesentlich ist, dass ihr Wachsthum oder richtiger gesagt ihre 
VergrSsserung dutch schichtenwcise Ablagerung colloider Substanz, 
welche sp~iter petrificirt, geschieht. Besonders deutlich kann man 
diese schichtenweise Ab]agerung der letzteren wahrnehmen an ganz 
kleinen Formen oder auch an ~ilteren, wenn der Kalk durch ver- 
diinnte-Chromsliure ausgezogen ist. 

Auf einen Punkt muss ich bier noch zu sprechen kommen: 
ich meine die Beziehung der Psammomk~irner zu den Gefiissen. Ich 
hatte oben bereits dargethan, dass es im Verlauf eines Gef~isses 
dutch Petrificationsvorglinge im Inbalt und in der Wand zu der 
Bildung yon Kalkzapfen und  Kalkkugeln komnien k~inne. Diese 
Formen sind dadurch charakterisi~t, dass sie gleichsam in den Ver- 
lauf des Gef~isses wie eingeschobea erscheinen; ausser diesen findet 
man aber noch andere, welche dem Geffiss seitlich aufsitzen und 
mit diesem dutch einen Stiel in Verbindung stehen. Solche Formen 
miigen dadurch zu Stande kommen, dass das Gef~ss eine seitliche 
Ausbuchtung erfiihrt und "diese die Vorgltnge der Petrification ein- 
gebt, wie dies yon R a n v i e r  u n d ' C o r n i l  angenommen wird; h~u- 
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tiger miigen es noch Zweige von Gefassen sein, die nahe der hb- 
gangsstelle yon dem grtisseren Ast petrificirt sind und deren nicht 
verkalkte Fortsetzung der Beobachtung, vislleicht well sie abgerissen 
ist, sich entzieht. Endlich mSgen noch Kalkkugeln in der adventi- 
tialen Bekleidung entstehen, indem diese an einer beschr~inktsn 
Stelle wuchert u n d e s  so zu der Bildung eines adventitialsn Wul- 

.f  

stes kommt, dsr spiiter petrificirt. In den geschilderten Bsfunden 
sind die Beweise daftir niedsrgeleg h dass solche Vorglinge wirklich 
statt haben .  Auch in den Mittheilungen Go l g i ' s  findsn sich An- 
haltspunkte ftir diese Anschauung. 

Aus dem Gesagten geht hervor, dass in der That die Gefasse haufig 
der Sitz und Ausgangspunkt yon Kalkkugeln und Kalkzapfen sind, wie 
sie in Psammomen vorkommen und dass solche namentlich auf folgendc 
Weisen in und an Gefassen sich bilden ktinnen: nehmlich srstens 
dutch Petrification des Inhaltss, zweitens durch locale Petrification der 
Wand, ferner durch beide Vorglinge zugleich und endlich dutch locals 
Wucherung der hdventitia und Petrification des neugsbildeten Wul- 
stes. Ich stimme somit Corn i l  und R a h v i e r  bei, wenn sie be- 
haupten, dass Petrificationsvorg:dnge in den Gsfassen yon Psammo- 
men statt haben; ich kann aber darin ihnen nicht beipflichten, dass 
es sich dabei lediglich um Verkalkungsn, namentlich ampullar er- 
weiterter Gefasse handle. Vislmehr ist die MSglichkeit tier Petrifi- 
cation an und in Geflissen eine verschiedenartige und mehrfache, 
wie aus dem Obigen sich ergibt. Besonders entschieclen muss ich 
aber der Anschauung der gsnannten Forscher widersprechen, als 
ob die Verka!kung in den Psammomen sich auf die Gefasse be- 
schranke. Ich glaubs vislmehr, dass ausserdsm auch im Gswebe 
dis verschiedenartigsten Vorgange der Petrification ablaufen, die sich 
bald als verschiedenartige Verkalkung der bindegewebigen Btindel 
und Bander, bald als  solche yon Zellengruppen und Kugeln, die 
aus Zellen sich aufgebaut haben, sowie endlich als wirktiche Con- 
cretionen nicht organischen Ursprunges darstellen. Wir habsn es, 
so will es mir nach alle dem dtinken, in den Psammomen mit siner 
Geschwulstart zu thun, die sehr wahrscheinlich in ihren frtiheren 
Stadien aus einem sehr weichen saftigen, vielleicht myxsmatSsen, 
jedenfalls abet sehr geftissreichen Bindegewebe besteht, das aber 
sparer gewisse Rtickbildungen unter ihnen eine Petrification erfahrt, 
wslche an allen Bestandtheilen der Geschwulst, an Gef~ssen, an 
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dem eigentlichen Gewebe sowie an colloid oder myxomattis umge- 
wandelten Stellen und zwar an allen diesen Theilen in Form dis- 
creter kleiner abet zahlreicher Verkalkungsheerde auftritt. D0ss die 
Verkalkung bald an den Geflissen, bald an dem Gewebe hocbgra- 
diger sich einstellt, dass sic zuweilen an dem eiaen oder anderen 
Theil ganz ausbleibt und nut zur Production yon wirklichen Con- 
crementen fiihrt, dies sind Differenzen, wie man sic im Gebiete der 
Geschwulstlehre hliufig trifft. Jedenfalls wird man sich hiiten miissen, 
yon den Befunden an einer iNeubildung ausgehcnd zu gcneralisiren 
und nut den Modus dee Petrification, der in der einen Geschwulst 
ablief, als einzig existirenden anzuerkcnnen. Die 3 oben geschil- 
derten Geschwiflste schienea mir besonders deshalb einer Mitthei- 
lung werth, well die Verkalkungsvorg~inge in ihuen so verschieden- 
artig sich darstellten. 

Erkl~rung der Abbildungen. 
Tafe l  VII. 

S/immtliche Figuren sind bei circa 280lecher VergrSsserung gezeichnet. 

Fig. i .  zeigt ein kleineres Gef/iss mit engem Lumen; in tier Mitre verdickt 
sich die ohnedem schon ungewShnlich starke Wand zu einem adventitialen Waist, 
in dem schon Kalkmolec/ile nachweisbar sin& 

Fig. 2. stellt eine Arterie dar, deren Wandungen schon dicht mit lialkmole- 
c/lien durchsetzt sled. 

Fig. 3. Die Verkalkung dieses Gef~sses ist eine so hochgradige, dass es be- 
felts zu der Bildung yon Kalkplatten gekommea ist, die ziemlich welt in des Lumen 
vorspringen. 

Bei dem in Fig. 4 abgebildeten Gef~lsse stellt sich die Verkalkung in der Wand 
nur in der Art einer geringgradigen Besttiubung dar; dage~en ist im Lumen ein 
Kalkzapfen vorhanden. 

Fig. 5. zeigt ein Ge~ass im Zustande hocbgradiger Petrifieation; in die Mitre 
des Gef~tsses ist eine rundliche ltalkkuget eingesch6ben. 

Fig. ft. Zwischen Z/igen yon kernhal|igen Spindelzellen Iiegen schm/ilere ned 
breitere blasse B~inder, die stellenweise verkalkt sind und so als l/alkzapfen er- 
scheinen. 

Fig. 7. B~nder, die in den verschie'densten Bichtungen verlaufen, nmbiegen, 
sich durchflechten und unter verschiedeaen Winkeln kreuzen, sind verkalkt und 
wegen ihrer wechselnden Yerlaufsrichtueg yore Scbnitt in verschiedener Weise ge- 
troffen. An der Peripherie liegen Spindelzellen nnd einige nicht verkalkte Bander. 

Fig. 8. zeigt den oft wunderbar geschlungenen Verlauf schmaler B~inder, die 
im Centrum zu breiteren B~ndern sich vereinigen und bier petrificirt sin& 

NB. Die in Fig. 1 - - 5  incl. dargeste]lten Objeete sind dem im Falle i ,  die 
in Fig 6 - -8  incl. abgebildeten dem im Falle 3 beschriebenen Pr/~parate entnommen. 


